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Abstract of FR2730156 

The implant comprises: (a) a central core (3) of 
a visco-elastic material with channels for the 
passage of ligaments, and (b) upper and lower 
thin metal plates (2,4) which are identical in 
shape to the upper and lower surfaces of the 
core, to which they are fitted. The implant is 
sunrounded by a woven or knitted strip (5) of a 
textile material. 
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@ CALE INTER EPINEUSE. 



@La prdsente {rtvdntk>n est relative ft une cale Mar- 
aplneuse rentrant dans la constitution de prothftses verlft- 
bralos. 

Le domalia technique de I'tnvention est celul de la liabd- 
cation de prothftses vert^rales. 

La cale est munie d'au moins deux canaux (24) de pas- 
sage d'un ligament, st est constitute pan 

- un corps (3) central en matdriau visco diastique en 
fomte de cyllndre (3) dot6 de deux feces (6, 7) paraJiftle, 

- i*ie plaque (2) sMpftrleure, mince, ptane, mdtalilque, 
dent le contour est identique ft la direclrice dudit cyllndre, 
qui est poste centre la face SMptrfeura (6) dudIt coips (3K 

- me plaque (4) hfMeum Identlaue ft ladlte pl^ue (2) 
sup(k1eure^ qui est pos^ centre la ace InfMeiro duSt 
corps (3), 

- une bande textile (5), entourant ledit corps (3). 
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CALB INTER*EPIN^B 



La pr6sente invention est relative & une amelioration apportte 
aiix calea inter*^ineuses rentrant dans la constitution de prothtees 
vert^brales. 

Le domaine technique de 1* invention est celui de la fabrication 
de prothdses vert6brales. 

La demande de brevet FR-A-2 693 364 (VOYDEVILLB) dterit une 
prothdse inter-vert§brale permettant une stabilisaticm des contraintes 
rotatoires et de flexion-extension. 

La proth^se d^crite dans ce document comporte un ligament soi^le 
conportant une premiere partie mince et une seconde partie large pour 
permettre un lagage en "8** autour des ^pineuses de deux vertdbres 
contigute et pour effectuer un cerclage p^ri-^pineux ; la prothtee 
comporte une cale inter-Spineuse semi-souple perc4e de deux paires de 
canaux traversant, adapt6es pour le passage des deux parties 
respectives du ligament, et comporte en outre des moyens pour femer 
le ligament sur lui*mdme. 

La demande de brevet FR-A-2 700 9^*1 (FELMAN) d§crlt une cale 
inter-6pine\ise semi-rigide, composite » comprenant un noyau en tissu 
synth§tique tress6 et enroul§ sur lui-m§me et comportant une coque en 
titane enveloppant de toute part le noyau en tissu synth§tique» qui 
est de forme trap6zoXdale comportant six faces ; la prothdse comporte 
en outre quatre i^pendices mdtcdliques de fixaticm et quatre 
appendices textiles de fixation. 

La pr^sente invention a pour objet de procurer une cale inter- 
6pineu8e vert^brale am^lior^e pour rentrer dans la constitution d'une 
prothtee vertSbrale de performance §lev6e. 

Le probl^me pos6, notamment par la proth^se d6crite dans le 
document VOYDEVILLE qui comporte un ligament en polyester et une cale 
semi-souple en polyester 6galement, est que les forces de pression 
entre la cale et les dpineuses, ou bien entre la cale et le ligament, 
peinmnt provoquer une usure des constituents de la prothtee 
aboutissant k une abrasion des faces en contact qui se traduit par la 
production de particules libres de polyester pouvant conduire k de 
trds graves inflammations. 

La pr6sente invention vise notamment k rem6dier k cet 
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inconvenient des cales pour proth^ses vert6brales. 

La solution au probl^me pos6 consiste k procurer confora^Bent & 
l*invration une cale inter-6pineuse, essentielleaent constitute par un 
noyau cylindrique 61astique ou sensiblement visco61astiquet laguelle 
cale est dot6e d' interfaces ou de faces de contact avec les 6pineu8e8» 
qui sont m6talliques, et ladite cale comporte des moyens pour 
contrdler la deformation du noyau eiastique, lesquels wyens de 
controls de la deformation sont de pref^rrace constituSs par une bande 
textile ceinturant le corps eiastique. 

En d'autres termes 1' invention consiste k procurer une cale 
inter^epineuse munie d'au moins deux canaux de passage d'un ligaaent* 
essentiellement constituee par : 

^ un corps central en matSriau visco eiastique en forme de 
cylindre dote de deux faces par alleles* 

- une plaque superieure, mince, plane, metallique, dcmt le 
contour est sensiblement identique k la directrice dudit cylindre, qui 
est posee ou plaquee contra la face superieure dudit corps* 

- une plaque inferieure sensiblement identique k ladite plaque 
si^>erieuret qui est posee ou plaquee contre la face inferieure dudit 
corps, 

- une bande textile, tissee ou tricotee, entourant ou ceintiirant 
ledit corps. 

Selon des modes preferentiels de realisation de 1* invention : 

- la directrice dudit cylindre est sensiblement symetrlque par 
rwport k son axe longitudinal, 

- la directrice dudit cylindre est sensiblement constituee par 
deux demi directrices disposees symetriquement par rc^port k un axe 
longitudinal, chacune des demi -directrices etant constituee de trois 
tron^ons curvilignes successifs disposes bout k bout, un premier 
trongon curviligne convexe, un deuxieme trongon curviligne concave, un 
troisitee trongon curviligne convexe, 

- ledit corps est sensiblement symetrique par rapport k un plan 
PI, chaque demi -corps comportant trois faces laterales curvilignes 
adjacentes, une premiere face curviligne avant convexe, une deuxieme 
face curviligne centrale concave, une troisieme face curviligne 
arriere convexe, 

- lesdites plaques inferieure et superieure sont symetrlques par 
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rapport & un plan Pl» chaque demi-plaque comportant trols faces 
lat6rales adjacentes* une premiere face curviligne convexe» una 
deuxl&Be face curviligne concave, une troisl&ne face curviligne 
convexe» 

5 - ledit corps est essentiellement constituS par un bloc de 

silicone, lesdites plaques sont essentiellement constitutes par du 
titane» et ladite bande est en textile polyester, c'est-A-dire d'un 
nat^riau different du mat§riau utilise pour la realisation dudit 
corps, 

10 - la cale comporte des liens de preference textiles permettant 

d*attacher ou de fixer la bande ou ceinture au bord desdites plaques 
inf^rieures et sup^rieures, 

- chacune desdites plaques inf^rieure et sup^rieure comporte des 
orifices de pcissage des liens, par exemple au nc^bre de 4, de 

15 preference disposees symetriquement par rapport k des axes 
longitudinatix respectifs desdites plaques, 

- ladite bande textile est enrouiee autour dudit corps selon 
plusieurs tours ou enroulements , et comporte un premier toxir ou 
enroulement epousant la parol concave falsant partie des parois 

20 laterales dudit cylindre, laquelle bande comporte un deuxieme tour 
n* Epousant pas ladite parol ou face laterale concave dudit cylindre, 
de o&tte que les tours de rangs super ieurs, 

- lesdlts canaux de passage du ligament sont d61imites par des 
enroulements successifs de ladite bande, et ont une section 

25 transversale dont la surface est tres grande (par exemple au molns 3 A 
10 fois superieure) par rapport A la surface d*une section 
transversale du ligament* 

Selon un mode preferentiel de realisation, I'epaisseur desdites 
plaques est inferieure k la moitie de l*epaisseur dudit corps, par 
30 exemple de l*ordre de l/5e & 1/lOe de I'epaisseur dudit corps. 

L' ensemble des constituents de la cale selon 1* invention et leur 
agencement partlculier conferent & cette cale un coivporteaent 
eiastique tant en compression qu'en extension. 

Les cales selon 1' invention evitent ou du molns llmltent 
35 fortement la production de particules provenant de l*usure par contact 
ou frottement des parties abrasibles de ladite cale grftce notamoent k 
la presence des. moyens de contrdle de l*eiasticite et/ou de la 
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deformation (6crasement) du corps central » qui sont de preference 
constitues par une bande textile ceinturant ce corps ; on peut 
egalement eviter des phenom&ies de fissuration ou d'usure du corps 
central » susceptibles d*6tre provoqugs au bout d*un certain temps 
5 apr&B 1* Indian tation de ces cales. 

GrAce k la presence des plaques metalliques, de preference en 
titane» formant interfaces ou faces de contact avec les epineuses, 
l*usure du bloc eiastique central (de preference en silicone) est 
evitee et grace e la ceinture textile entourant le bloc silicone, on 
10 evite egalement le cisaillement du bloc central et son usure. 

La forme particulidre du bloc silicone et 1 ' agencement 
particulier de la bande textile ceinturant le bloc silicone » 
pemettent de definir des puits ou logements de passage d*un llgaaent 
(de fixation de la cale entre deux epineuses) qui permettent d'eviter 
15 ou de liioiter tres fortement tout frottement et par consequent toute 
production de particules libres, susceptibles de provoquer des 
inflammations. 

Les nombreux avantages procures par 1' invention seront mieux 
cojnpris au travers de la description suivante qui se refere aux 
20 dessins annexes qui illustrent sans aucun caractere limitatif un mode 
preferential de realisation de 1' invention. 

La Figure 1 illustre en vue en perspective schematique eclatee 
les quatre constituents essentiels d'une cale rentrant H^ n ff 
exposition d'une prothese vertebrale selon 1* invention. 
25 La Figure 2 qui est sensiblement une vue selon II de la Figure 

!• illustre en vue en plan une cale inter-epineuse selon 1* invention. 

La cale 1 inter-epineuse est essentiellement constituee par une 
plaque 2 superieure destinee k etre posee et plaquee contre la face 6 
superieure d'un corps cylindrique central 3. une plaque inferieure 4 
30 identique & la plaque superieure 2, etant disposee ou plaquee contre 
la face inferieure 7 du corps central 3. 

Comme illustre schematiquement Figure 1 et plus partlculierement 
Figure 2, le corps 3 central et eventuellement les plaques siQ)erleure 
et inferieure (2, 4) sont entoures ou ceintures par une bande textile 
35 5 qui est enrouiee autour de la cale selon plusieurs tours, comme 
represente schematiquement & la Figure 2. dans laquelle les reperes 13 
et 14 designent les extremites longitudinales de ladite bande 5 ; les 



2730156 



5 

repdres 30 et 31 <3e la Figure 1 se r^fdrent aux bords longitudinaux de 
ledite bande 5t lesquels bords longitudinaux sont paralldles entre exix 
et 86par6s d'une distance 23 conatituant la largeur de la bande 5. 

La largeur ou hauteur 23 de la bande 5 est ainsl volslne de la 
hauteur 18 du corps central 3t ^ventuellement 6gale k la sooBie dee 
hauteurs respect! ves 17, 18, 19. de ladite plaque inf6rieure dudit 
corps central 3 et de ladite plaque sup^rieure. 

Comme illustr6 Figure 1, ledit corps 3, ainsi que lesdites 
plaques inf§rieure et sup6rieure 2, 4 sont de forme cylindrique, 
lesdites plaques 2, 4 §tant minces ou trds aplaties, leur ^paisseur 
17. 19 respective §tant par exemple de I'ordre de 0,5 Ik 1 millimetre* 
pour une dpaisseur du corps central 3 psr exemple de I'ordre de 10 
milliffldtres* 

Ledit corps 3 et lesdites plaques 2, 4 ont un prof 11 identique 
ou trds voisin qui est respectivement sym§trique par rapport k des 
axes longitudinaux respectifs de ces trols 61§ments qui sont rep6rte 
10 » 11 et 12, lesquels axes sont paralldles et contenus dans un plan 
PI de sym6trie g6n6rale. 

On voit en partlculier sur la Figure 1 que, concemant la plaque 
sup^rieure 2, ladite plaque s'^tend selon I'axe longitudinal 10, est 
sym6trique par rapport k cet axe, comporte quatre trous ou orifices 16 
traversant la plaque mince 2, qui servent k la fixation par couture 
par des liens textiles 15 par ex»ple» comme illustrd Figure 2, des 
dlfftoents enroulements de la bande 5 avec lesdites plaqiues 
d'extr6mit6 2 et 4. 

Par r6f6rence k la Figure 1» ladite plaque 2 sup6rieure coiqporte 
une face curviligne convexe 36. qui est adjacente k une face 
curviligne concave 37, elle*m6me adjacente k une face curviligne 
convexe arri^re 38 • 

Comme illustrd Figures 1 et 2, un point anguleux ou une ar^te 
Vive peut 6tre pr6vu k la jonction des deux faces ctirvilignes convexes 
"avant" 36 de ladite plaque 2, de m§me qu'illustr^ pcHir ce qui 
conceme le corps central 3, qui comporte ^galement des faces 
curvilignes convexes 20 situtes dans la partie avant dudit corps 
central qui sont dispostes sym6triquement par rapport k un plan PI de 
syndtrie g6n6rale de la cale, les deux faces 20 symdtriques 6tant 
Jointes par une ardte 27 portent un point anguleux 9, comme 6galement 
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illustr6 Figure 2. 

On volt done sur cette Figure 1 que ledit corps central 3 
conporte* outre ladite face avant convexe curvillgne 20, une face 
centrale concave curviligne 21, suivie d*une face arridre ccmvexe 
curvillgne 22, dont les aretes supdrieures respect! ves 33, 34, 33 
constituent des trongons curvilignes qui sont respectlveaent convexe, 
concave et convexe, et qui dSfinlssent la dral-dlrectrlce du cyllndre 
d611mltant le corps central 3 • ledit cyllndre est d'axe vertical (par 
rapport k la Figure 1} qui est rep§r6 32 sur cette Figure* 

On volt ^galement Figure 1 que des aretes 28, 29 prodainentes 
constituent la frontidx^ entre lesdites faces respectlves 20, 21 d*une 
part et 21, 22 d* autre part, dudit corps central 3« 

Comme illustr^ Figure 2. ladite bande 3 est enroulte autow de 
ladite cale, c'est-*&-dlre autour dudit corps et desdltes plaques 
si^>6rleura et Inferleure qui sont plaquSes centre les faces sup6rleure 
et lnf6rleure du corps 3f pour constituer un premier tour s'^tendant & 
partir d*une extrtoit^ 13 de ladite bande, lequel premier tour ou 
enroulement 23 est au contact ou Spouse la forme extdrieure dudit bloc 
central 3 et ^ventuellement desdltes plaques et en partlculler Spouse 
intimement la face centrale concave 21 mtoag^e dans le corps central 3 
de part et d* autre de celui-cl, alors que le deuxi^me tour ou 
enroulement 26 de ladite bande 3 et 6ventuellement les enrouloents 
suivants successlfs (se termlnant par la deuxltee extrSmltfi 14 de la 
bande 3) ne sont pas tous plaqu6s Intlfflement centre ladite parol 
concave 21, de sorts qu'ils s*6tendent senslblement selon une feme 
ovale 8 flctlve representee en polntllies sur la Figure 2, et 
d e l 1 mi tent alnsi avec ledit premier enroulement, c*est-A*dire avec la 
face concave dudit corps 3t detix canatix 2k cylindriques s'etmdant 
paralieiement k I'axe repere 32 Figure 1, et permettant le passage 
d*un ligament de fixation de la cale k deux eplneuses consecutlves de 
la colonne vertebrale. 
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REVENDICATIO!^ 

1. Cale inter-§pineuse munie d'au moins deux canaux (24) de 
passage d*un ligament, caract6ris6e en ce qu'elle est essentielleoent 
constitute par : 

5 - un corps (3) central en matdriau visco 61astique en forse de 

cylindre (3) dot6 de deux faces (6, 7) paralldles» 

- une plaque (2) sup6rieure, oince, plane, m6tallique, dent le 
contour est sensiblement identique & la directrice dudit cylindre, qui 
est poste ou plaqu§e contre la face sup6rieure (6) dudit corps (3), 

10 - une plaque (4) inf^rleure sensiblement identique k ladite 

plaque (2) sup^rieure. qui est poste ou plaqute contre la face 
inf^rieure (7) dudit corps (3), 

- une bande textile {5), tisste ou tricotte, entourant ou 
ceinturant ledit coxps (3). 

15 2. Cale selon la revendication 1, dans laquelle la directrice 

dudit cylindre est sensiblement sym6trique par rapport & son axe 
longitudinal (11). 

i 3* Cale selon I'une quelconque des revendications 1 & 2, dans 

laquelle la directrice dudit cylindre est sensiblement constitute par 
20 deux demi directrices dispostes sym^triquement par rapport & un axe 
longitudinal (11), chacune des demi -^direc trices 6tant constitute de 
trois trongons curvilignes successifs disposte bout & bout, un premier 
trongon curviligne (33) convexe, un deuxitee trongon curviligne (34) 
ccmcave, un troisitee trongon curviligne (35) convexe* 
25 4. Cale selon I'une quelconque des revendicaticms 1 & 3, H^n^ 

laquelle ledit corps (3) est sensiblement sym6trique par rapport A un 
plan PI, chaque demi-corps comportant trois faces lat^rales 
curvilignes adjacentes, une premiere face curviligne avant cmvexe 
(20), une deuxitee face curviligne centrale concave (21), une 
30 troisitee face curviligne arri^re convexe (22). 

5* Cale selon I'une quelconque des revendications 1 & 4, dans 
laquelle lesdites plaques infdrieure et sup6rieure (2, 4) scmt 
8yn6triques par rapport k un plan PI, chaque demi-plaque comportant 
trois faces lat6rales adjacentes, une premidre face curviligne convexe 
35 (36), une deuxitee face curviligne concave (37), une troisitee face 
curviligne convexe (38). 
1 6. Cale selon I'une quelconque des revendications 1 & 5, ^^^n 
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laquelle ledlt corps est essentiellement constltu6 par un bloc de 
silicone, lesdites plaques sent essentiellement constitutes par du 
titans, et ladite bande est en textile polyester* 

7* Cale selon I'une quelconque des revendications 1 & 6, 
5 cc»q;K>rtant des liens (13) de pr6f6rence textiles permettant d'attacher 
ou de fixer la bande (5) ou ceinture au bord desdites plaques 
inftoieure et sup6rieure (2, ^). 

8. Cale selon la revendication 7» dans laquelle chacune 
desdites plaques inf^rieure et supSrieure comporte des orifices (16) 
10 de passage des liens (13)* 

9* Cale selon l*une quelconque des revendications 1^8, dans 
laquelle ladite bande est enroulte autour dudit corps (3) selon 
plusieurs tours (25, 26), et comporte un premier tour (23) ^pousant la 
parol concave (21) faisant partie des parois lat^rales dudit cylindre, 
15 laquelle bande comporte un deuxidme tour n*6pousant pas ladite parol 
concave (21). 

10. Cale selon I'une quelconque des revendications 1 k 9^ dans 
laquelle lesdits canaux (24) de passage du ligament sont d61ifflit6s par 
des enroulements successifs de ladite bande (3)* 
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